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STUDIO TECNICO DR. CLAUDIO BIMBI

INTRODUZIONE
La presente viene redatta come integrazione a seguito delle richieste dell’'Ufficio del Genio Civile di Siena.

In adempimento alle prescrizioni contenute negli elaborati grafici del R.U. e nella relazione descrittiva delle
corrispondenti N.T.A. (Marzo 2014), ed in conseguenza dell'assegnazione della fattibilita sismica 3
(condizionata) definita in particolare da:

e Relazione MOPS, che definisce l'appartenenza dell’area alla c.d. “zona 10" (pag. 24), con la
descrizione di seguito riportata:

Zona 10 La zona 10 si localizza nellarea de |l Piano e presenta una successione
stratigrafica costituita da depositi lacustri (Limi argillosi di bassa plasticita - ML24/c)
wae | di consistenza media e Vs stimabile da 250 a 270 m/s; lo spessore € ipotizzabile in
70 15-25mt Al di sotto, sulla base delle indagini sismiche, si ipotizza la presenza di un
[ possibile orizzonte di substrato non rigido con Vs 400-600 m/s che poggiano
ekt direttamente sul substrato sismico alla profondita di 35-50mt / rilievi HV hanno
restituito per questa zona picchi di interesse ingegneristico a profondita variabili da
20 a 50mt Dal p.c. | terrenf appartenenti a questa zona potrebbero inoltre essere a
rischio di liqguefazione.

e TavolediMS1.4e24 (V)
e TavolaG3.4 (V)
e N.T.AArt.93.2e100.3 par 3/b (V)

Viene pertanto eseguito I'approfondimento richiesto relativamente alla determinazione della suscettibilita alla
liquefazione dinamica.

SUSCETTIBILITA DEL PROFILO ALLA LIQUEFAZIONE

L’analisi del potenziale di liqguefazione in condizioni di deformazioni cicliche viene condotta con procedure
deterministiche (Robertson & Wride, 1998; Idriss & Boulanger, 2004), basandosi sui risultati delle prove in
sito disponibili CPT.

Le prove CPT utilizzate sono le 01V, 02V, 03V, 04V dell'indagine PUA, ai cui grafici si rimanda.

Il metodo utilizzato, il cui output € riportato in allegato, valuta separatamente le sollecitazioni max. di taglio
proprie di un dato input sismico f(amax, Magnitudo max. attesa) ed il livello di resistenza mobilitabile dal
profilo sottoposto f(NSPT, CPT); il rapporto cosi determinato tra la resistenza e la sollecitazione CRR/CRS
costituisce il fattore di resistenza (o margine di sicurezza) al fenomeno, relativamente alle assunzioni con le
quali & stato definito.

Rimandando alla letteratura specializzata per i dettagli teorici ed operativi della nota procedura, qui tradotti in
semplici codici automatici dedicati, le sollecitazioni max. di taglio in condizioni dinamiche (o domanda
sismica) CRS, rese adimensionali, sono valutate alla generica profondita (z) con un’espressione del tipo:

CRS = ¢, = 0.65 ana ovo Iy Da Seed & Idriss
o’vo g o'vo MWF In cui:
Amax Accelerazione max in superficie ov Tensione litostatica totale rq Fattore correttivo f(z)
g Accelerazione di gravita o’v  Tensione litostatica efficace  MWF Fattore scala di magnitudo (espressione)

Il valore di Magnitudo di momento max. attesa & derivato da tabelle INGV (2004, zonazione ZS9, cluster
921), mentre la PGA ¢ quella corrispondente allo SLC calcolato; essi valgono rispettivamente M = 6.14 e
amax = 0.25 g, la circolazione di falda viene arbitrariamente assunta per tutte le prove di riferimento alla
profondita di 3.2 m.

Ad ogni profondita corrispondente al dato noto, il livello di resistenza mobilizzato, anch’esso in forma
adimensionale, e valutato dalle espressioni:

CRR a) = 0.833 [((gcin)es )/1000]+0.05 per (gcin)es< 50
b) = 93 [((gcin)es)/1000]3 per 50 < (gCin)es< 160 Dove:

(gcwn)es Resistenza di punta equivalente (sabbie pulite), normalizzata f(qc, ¢'v0, Ic) con iterazione

Il risultato é riportato in allegato per la continuita e la numerosita del dato, e filtrato automaticamente in
funzione della parte sotto carico idrostatico, dell'intervallo granulometricamente ammissibile derivato
dall'indice Ic e della resistenza (qcin)cs.
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In tutti i casi il confronto CRR/CRS, specie quando si evidenzi che si e ottenuto con valori arbitrari (maggior,
seppure di poco,i della PGA da normativa e piu sollevati per quanto riguarda la falda) offre risultati
accettabili.

Colle di Val d’Elsa, 6 Agosto 2014

Dr. Claudio Bimbi
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ID. 20-02CU14
CPT N° CPT 01
amax 0.25 g MSF (1) 1.668 NL = Non soggetto a liquefazione
Magnitudo Momento 6.14 MSF (2) 1.935
Falda 3.2 (m) MSF  1.802 * Per 1c>2.6
MWF  0.555 = Per |c>2.6 o0 sopra falda
Peso di volume 19 (kN/mc) =+ Per |c>2.6 0 sopra falda o (qc1N)cs> 160

z qc fs qc/Pa fs/Pa Rf Gyvo O-IVO Up rd CSR Fnorm Qnorm qclN, qclN qclN IC(1) IC(0.5) Ic SBT Fc Kc (qclN)cs CRR FSL
(0.75) (0.5)
(m) (kPa) (kPa) () () ) (kPa) (kPa) (kPa) () ) ) () ) ) Q) (%) R © Mol

0.4 390 50 3.98 051 1282 7.60 7.60 0.00 0.997 0.292 13.08 50 85 141 50 293 268 293 (4 4033 NL NL NL NL
0.6 780 50 795 051 641 1140 1140 0.00 0995 0.291 6.51 67 126 231 67 261 231 261 (4 2752 NL NL NL NL
0.8 | 1860 70 1896 0.71 3.76 1520 1520 0.00 0994 0.291 3.79 121 242 477 477 227 197 197 (6) 959 1.26 NL NL NL
1 1080 120 11.01 1.22 11.11 19.00 19.00 0.00 0.992 0.291 11.31 56 119 248 56 285 252 285 (4 3692 NL NL NL NL
1.2 | 1570 80 16.00 0.82 5.10 2280 2280 0.00 0991 0.290 5.17 68 150 329 329 253 216 216 (5 1383 1.56 NL NL NL
1.4 ] 1370 40 13.97 041 292 26.60 26.60 0.00 0.989 0.290 2.98 51 117 266 266 245 199 199 (6) 10.10 1.29 NL NL NL
1.6 | 1370 60 1397 0.61 438 3040 3040 0.00 0988 0.289 4.48 44 106 248 44 261 216 261 (4 2757 NL NL NL NL
1.8 | 1470 70 1498 0.71 476 3420 3420 0.00 0.986 0.289 4.88 42 104 251 42 266 219 266 (4 29.07 NL NL NL NL
2 1470 30 1498 0.31 204 38.00 3800 0.00 098 0.288 2.09 38 96 238 238 244 189 189 (6) 8.10 1.18 NL NL NL
22| 1570 130 16.00 1.33 8.28 41.80 41.80 0.00 0.983 0.288 8.51 37 96 243 37 287 241 287 (4 3783 NL NL NL NL
24 | 1570 30 16.00 0.31 191 4560 4560 0.00 0982 0.287 1.97 33 89 232 232 247 187 187 (6) 781 1.16 NL NL NL
26| 1760 160 17.94 163 9.09 4940 49.40 0.00 0.980 0.287 9.35 35 94 250 35 292 244 292 (4 3988 NL NL NL NL
28| 1960 140 1998 143 7.14 5320 53.20 0.00 0979 0.287 7.34 36 99 269 36 283 233 283 (4 36.05 NL NL NL NL
3 1960 140 1998 143 7.14 57.00 5700 0.00 0977 0286 7.36 33 94 260 33 285 234 285 (4 3696 NL NL NL NL
3.2 | 2350 100 2396 1.02 426 60.80 6080 0.00 0976 0.286 4.37 38 108 301 38 265 211 265 (4 29.05 NL NL NL NL
3.4 | 2940 90 2997 092 3.06 6460 62.64 0.00 0974 0.294 3.13 46 132 371 371 249 194 194 (6) 9.02 123 455 NL NL
36| 2550 160 2599 163 6.27 6840 6448 0.00 0972 0.302 6.45 38 112 318 38 277 225 277 (4 3348 NL NL NL NL
3.8 | 2450 80 2497 082 327 7220 6631 0.00 0971 0310 3.36 36 105 301 301 259 201 201 (6) 1048 131 395 NL NL
4 3040 200 3099 2.04 6.58 76.00 6815 0.00 0.969 0.317 6.75 43 128 368 43 275 224 275 (4 3263 NL NL NL NL
42 | 3430 240 3496 245 7.00 79.80 6999 0.00 0968 0.323 7.16 48 142 410 48 274 225 274 (4 3232 NL NL NL NL
441 2840 180 2895 183 6.34 8360 7183 000 0966 0.329 6.53 38 115 335 38 277 224 277 (4 3368 NL NL NL NL
46 | 3530 240 3598 245 6.80 8740 73.67 0.00 0965 0.335 6.97 a7 140 411 47 274 223 274 (4 3223 NL NL NL NL
48 | 3530 230 3598 234 652 9120 7550 0.00 0963 0.341 6.69 46 138 406 46 273 222 273 (4 3199 NL NL NL NL
5 3140 160 3201 163 510 9500 77.34 0.00 0.962 0.346 5.25 39 120 357 39 270 215 270 (4 3068 NL NL NL NL
52| 3820 190 3894 194 497 9880 79.18 0.00 0960 0.351 5.11 47 144 429 47 264 210 264 (4 2836 NL NL NL NL
54| 3630 180 37.00 1.83 4.96 102.60 81.02 0.00 0.959 0.355 5.10 44 134 403 44 266 211 266 (4 2919 NL NL NL NL
56 | 3430 190 3496 194 554 10640 8286 0.00 0.957 0.360 5.72 40 125 377 40 272 217 272 (4 3148 NL NL NL NL
58 | 2740 160 27.93 163 5.84 11020 84.69 0.00 0.956 0.364 6.08 31 98 298 31 282 224 282 (4 3537 NL NL NL NL
6 3330 160 3394 163 480 11400 86.53 0.00 0.954 0.368 4.98 37 117 358 37 270 212 270 (4 30.70 NL NL NL NL
6.2 | 3820 230 3894 234 6.02 11780 88.37 098 0953 0.372 6.21 42 133 406 42 273 219 273 (4 3201 NL NL NL NL




6.4
6.6
6.8

7.2
7.4
7.6
7.8

8.2
8.4
8.6
8.8

9.2
9.4
9.6
9.8
10
10.2
10.4
10.6
10.8
11
11.2
11.4
11.6
11.8
12

File: 20-02CU14_WL_CPTO1V.xls

3820
3530
3330
2550
3140
3040
2650
2350
2550
3820
3430
3630
3430
3530
3140
3040
2450
2840
3140
3330
3040
2740
2250
2160
2160
2940
3040
2740
2840

240
230
180
220
160

80

90
170
140
180
110
180
130
150
100
170
160

70

70
120
110
110
140
120
120

80
140
160
200

38.94
35.98
33.94
25.99
32.01
30.99
27.01
23.96
25.99
38.94
34.96
37.00
34.96
35.98
32.01
30.99
24.97
28.95
32.01
33.94
30.99
27.93
22.94
22.02
22.02
29.97
30.99
27.93
28.95

2.45
2.34
1.83
2.24
1.63
0.82
0.92
1.73
1.43
1.83
1.12
1.83
1.33
1.53
1.02
1.73
1.63
0.71
0.71
1.22
1.12
112
1.43
1.22
1.22
0.82
1.43
1.63
2.04

6.28
6.52
541
8.63
5.10
2.63
3.40
7.23
5.49
4.71
3.21
4.96
3.79
4.25
3.18
5.59
6.53
2.46
2.23
3.60
3.62
4.01
6.22
5.56
5.56
2.72
461
5.84
7.04

121.60
125.40
129.20
133.00
136.80
140.60
144.40
148.20
152.00
155.80
159.60
163.40
167.20
171.00
174.80
178.60
182.40
186.20
190.00
193.80
197.60
201.40
205.20
209.00
212.80
216.60
220.40
224.20
228.00

90.21
92.05
93.88
95.72
97.56
99.40
101.24
103.07
104.91
106.75
108.59
110.43
112.26
114.10
115.94
117.78
119.62
121.45
123.29
125.13
126.97
128.81
130.64
132.48
134.32
136.16
138.00
139.83
141.67

2.94
491
6.87
8.83
10.79
12.75
14.72
16.68
18.64
20.60
22.56
24.53
26.49
28.45
30.41
32.37
34.34
36.30
38.26
40.22
42.18
44.15
46.11
48.07
50.03
51.99
53.96
55.92
57.88

0.951
0.950
0.948
0.946
0.945
0.943
0.942
0.940
0.939
0.937
0.936
0.934
0.933
0.931
0.928
0.923
0.918
0.912
0.907
0.902
0.896
0.891
0.886
0.880
0.875
0.870
0.864
0.859
0.854

0.375
0.379
0.382
0.385
0.388
0.391
0.393
0.396
0.398
0.401
0.403
0.405
0.407
0.409
0.410
0.410
0.410
0.410
0.409
0.409
0.408
0.408
0.407
0.407
0.406
0.405
0.404
0.403
0.402

6.49
6.76
5.62
9.10
5.33
2.76
3.59
7.72
5.84
4.91
3.36
5.19
3.98
4.47
3.37
5.94
7.06
2.64
2.37
3.83
3.87
4.33
6.85
6.15
6.16
2.94
4.97
6.36
7.66

41
37
34
25
31
29
25
21
23
34
30
31
29
29
26
24
19
22
24
25
22
20
16
15
14
20
20
18
18

131
119
110
83
101
97
83
73
78
115
102
107
99
101
89
85
68
78
85
89
80
72
58
55
55
74
76
67
69

402
368
344
261
318
305
263
231
249
370
329
345
324
330
292
280
224
258
283
298
270
241
197
188
186
252
259
232
239

41
37
34
25
31
29
25
21
23
34
30
31
29
29
26
24
19
22
24
25
22
20
16
15
14
20
20
18
18

2.75
2.80
2.76
3.00
2.78
2.60
2.73
3.00
2.90
2.72
2.65
2.76
271
2.74
2.70
2.88
3.01
2.69
2.63
2.75
2.79
2.86
3.07
3.06
3.06
2.75
2.89
3.00
3.05

221
2.24
2.18
2.42
2.17
1.93
2.06
2.38
2.26
2.11
1.99
2.15
2.06
2.10
2.02
2.24
2.35
1.95
1.89
2.06
2.09
2.15
2.37
2.34
2.34
2.00
2.19
2.31
2.37

2.75
2.80
2.76
3.00
2.78
2.60
2.73
3.00
2.90
2.72
2.65
2.76
271
2.74
2.70
2.88
3.01
2.69
2.63
2.75
2.79
2.86
3.07
3.06
3.06
2.75
2.89
3.00
3.05

(4)
(4)
(4)
®)
(4)
(4)
(4)
®)
(4)
(4)
(4)
(4)
(4)
(4)
(4)
(4)
®)
(4)
(4)
(4)
(4)
(4)
®)
®)
®)
(4)
(4)
®)
®)

32.81
34.56
33.21
43.74
33.81
27.18
31.98
43.73
38.92
31.49
28.82
33.25
31.10
32.25
30.87
38.30
44.22
30.34
28.14
32.52
34.15
37.24
46.76
46.21
46.49
32.63
38.41
43.55
45.82

NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL

Pag.2 di 4

NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL

NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL

NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL
NL



File: 20-02CU14_WL_CPTO01V.xls Pag.3di 4


ENDUSER
Line


File: 20-02CU14_WL_CPTO1V.xls

qC/Patm (-) fs/Patm (-)
0 40 80 120 01 2 3 4
0 ) IR 0+t
2i 2%
4 - 4{
6 6
,58 €8j —
~10 7 ~10 7 =
12 12
14 | 14
16 1 16 1
18 18
20 20
CSR (MWF), CRR (-) FSL
00 02 04 o 1 2 3
4 - 4 -
6 - 6 -
—~ 8- - 8
~10 - ~10 7
12 12
14 14
16 1 16 1
18 18
20 - 20 -

0

FR (%)

gi

ol

Ic
0 2 3 4
07 .\<:\ !
4j o
6 1 %
r-\87 <
. il
~10 1 o
12 A S
14 A
16 1
18 -
20 615|4|3 1|2

@
©)
4)
®)
(6)
@)

Pag.4 di 4

terreni organici, torbe

argille

argille limose e limi argillosi
limi sabbiosi e sabbie limose
sabbie

sabbie ghiaiose



File: 20-02CU14_WL_CPTO02V.xls Pag.1 di 4

ID. 20-02CU14
CPT N° CPT 02
amax 0.25 g MSF (1) 1.668 NL = Non soggetto a liquefazione
Magnitudo Momento 6.14 MSF (2) 1.935
Falda 3.2 (m) MSF  1.802 * Per 1c>2.6
MWF  0.555 = Per |c>2.6 o0 sopra falda
Peso di volume 19 (kN/mc) =+ Per |c>2.6 0 sopra falda o (qc1N)cs> 160

z qc fs qc/Pa fs/Pa Rf Gyvo O-IVO Up rd CSR Fnorm Qnorm qclN, qclN qclN IC(1) IC(0.5) Ic SBT Fc Kc (qclN)cs CRR FSL
(0.75) (0.5)
(m) (kPa) (kPa) () () ) (kPa) (kPa) (kPa) () ) ) () ) ) Q) (%) R © Mol

0.4 880 30 897 031 341 7.60 7.60 0.00 0.997 0.292 344 115 192 319 319 225 200 200 (6) 1039 1.31 NL NL NL
0.6 490 70 499 0.71 1429 1140 1140 0.00 0.995 0.291 14.63 42 79 145 42 3.02 272 302 (3) 4434 NL NL NL NL
0.8 | 1670 30 17.02 0.31 180 1520 1520 0.00 0994 0.291 181 109 217 428 428 206 170 1.70 (6) 489 104 NL NL NL
1 880 60 897 0.61 6.82 19.00 19.00 0.00 0992 0.291 6.97 45 97 202 45 275 237 275 (4 3258 NL NL NL NL
12 | 1470 170 1498 1.73 1156 2280 2280 000 0991 0.290 11.75 63 141 308 63 283 249 283 (4 36.08 NL NL NL NL
1.4 980 70 9.99 0.71 7.14 2660 2660 0.00 0989 0.290 7.34 36 84 190 36 283 240 283 (4 36.05 NL NL NL NL
1.6 | 1370 90 1397 092 657 3040 3040 0.00 0988 0.289 6.72 44 106 248 44 274 231 274 (4 3243 NL NL NL NL
1.8 | 1570 100 16.00 1.02 6.37 3420 3420 0.00 0.986 0.289 6.51 45 111 268 45 273 228 273 (4 3181 NL NL NL NL
2 1670 150 17.02 153 8.98 38.00 38.00 0.00 0985 0.288 9.19 43 109 271 43 285 242 285 (4 3696 NL NL NL NL
2.2 | 1760 50 1794 051 284 4180 4180 0.00 0.983 0.288 2091 41 107 272 272 251 198 198 (6) 9.81 1.27 NL NL NL
2.4 | 1470 40 1498 041 272 4560 4560 0.00 0982 0.287 281 31 84 218 218 259 202 202 (6) 1065 1.32 NL NL NL
26 | 1670 140 17.02 143 8.38 4940 49.40 0.00 0.980 0.287 8.64 33 90 238 33 291 242 291 (4 3943 NL NL NL NL
28| 1860 130 1896 133 699 5320 53.20 0.00 0979 0.287 7.20 34 94 255 34 284 233 284 (4 3645 NL NL NL NL
3 1960 110 1998 1.12 561 57.00 5700 0.00 0977 0.286 5.78 33 94 260 33 278 225 278 (4 3381 NL NL NL NL
32| 1760 130 1794 133 739 60.80 6080 0.00 0976 0.286 7.65 28 81 226 28 292 238 292 (4 3983 NL NL NL NL
3.4 | 2060 90 21.00 0.92 437 6460 62.64 0.00 0974 0.294 451 32 93 260 32 272 215 272 (4 3139 NL NL NL NL
36| 2060 130 21.00 1.33 631 6840 6448 098 0972 0.302 6.53 31 91 257 31 284 229 284 (4 3635 NL NL NL NL
3.8 | 2450 120 2497 122 490 7220 66.31 294 0971 0310 5.05 36 105 301 36 271 216 271 (4 3129 NL NL NL NL
4 2740 160 2793 163 584 76.00 6815 491 0969 0317 6.01 39 116 332 39 274 221 274 (4 3240 NL NL NL NL
42 | 2940 210 29.97 214 7.14 79.80 6999 687 0968 0323 7.34 41 121 351 41 279 228 279 (4 3446 NL NL NL NL
441 2840 160 2895 163 563 8360 7183 883 0966 0.329 5.80 38 115 335 38 274 220 274 (4 3219 NL NL NL NL
4.6 | 3040 80 3099 082 263 8740 73.67 10.79 0.965 0.335 271 40 121 354 354 249 189 189 (6) 8.15 118 418 NL NL
48 | 2740 160 2793 163 584 9120 7550 1275 0.963 0.341 6.04 35 107 315 35 278 222 278 (4 3376 NL NL NL NL
5 2250 150 2294 153 6.67 9500 77.34 1472 0.962 0.346 6.96 28 86 256 28 289 232 289 (4 3856 NL NL NL NL
52| 3140 100 32.01 1.02 3.18 98.80 79.18 16.68 0.960 0.351 3.29 38 118 353 353 256 197 197 (6) 961 126 444 NL NL
54| 2740 160 27.93 163 5.84 102.60 81.02 18.64 0.959 0.355 6.07 33 101 304 33 280 223 280 (4 3474 NL NL NL NL
56 | 2450 150 2497 153 6.12 106.40 8286 20.60 0.957 0.360 6.40 28 89 269 28 286 228 286 (4 3724 NL NL NL NL
58 | 3230 120 3293 122 3.72 11020 84.69 2256 0.956 0.364 3.85 37 116 351 37 262 203 262 (4 2790 NL NL NL NL
6 2940 180 2997 183 6.12 11400 86.53 2453 0954 0.368 6.37 33 104 316 33 281 224 281 (4 3533 NL NL NL NL
6.2 | 3230 170 3293 1.73 526 11780 88.37 26.49 0.953 0.372 5.46 35 112 344 35 274 217 274 (4 3246 NL NL NL NL
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ID. 20-02CU14
CPT N° CPT 03
amax 0.25 g MSF (1) 1.668 NL = Non soggetto a liquefazione
Magnitudo Momento 6.14 MSF (2) 1.935
Falda 3.2 (m) MSF  1.802 * Per 1c>2.6
MWF  0.555 = Per |c>2.6 o0 sopra falda
Peso di volume 19 (kN/mc) =+ Per |c>2.6 0 sopra falda o (qc1N)cs> 160

z qc fs qc/Pa fs/Pa Rf Gyvo O-IVO Up rd CSR Fnorm Qnorm qclN, qclN qclN IC(1) IC(0.5) Ic SBT Fc Kc (qclN)cs CRR FSL
(0.75) (0.5)
(m) (kPa) (kPa) () () ) (kPa) (kPa) (kPa) () ) ) () ) ) Q) (%) R © Mol

0.4 390 50 3.98 051 1282 7.60 7.60 0.00 0.997 0.292 13.08 50 85 141 50 293 268 293 (4 4033 NL NL NL NL
0.6 490 30 499 031 6.12 1140 1140 0.00 0.995 0.291 6.27 42 79 145 42 273 240 273 (4 3210 NL NL NL NL
0.8 490 30 499 031 6.12 1520 1520 0.00 0.994 0.291 6.32 31 64 126 31 283 244 283 (4 3579 NL NL NL NL
1 980 110 9.99 1.12 11.22 19.00 19.00 0.00 0.992 0.291 1145 51 108 225 51 288 254 288 (4 3823 NL NL NL NL
1.2 490 40 499 041 816 2280 2280 0.00 0991 0.290 8.56 20 47 103 20 305 260 3.05 (3) 4587 NL NL NL NL
1.4 880 110 8.97 1.12 1250 26.60 26.60 0.00 0989 0.290 12.89 32 75 171 32 305 264 305 (3) 4582 NL NL NL NL
1.6 780 100 795 1.02 1282 3040 3040 0.00 0.988 0.289 13.34 25 60 141 25 313 269 313 (3) 5014 NL NL NL NL
1.8 780 120 795 122 1538 3420 3420 0.00 0.986 0.289 16.09 22 55 133 22 323 277 323 (3) 5526 NL NL NL NL
2 1180 140 12.03 143 11.86 38.00 38.00 0.00 0.985 0.288 12.26 30 77 191 30 3.05 260 305 (3) 4591 NL NL NL NL
2.2 980 50 9.99 051 510 4180 4180 0.00 0983 0.288 5.33 22 60 152 22 288 233 288 (4 3799 NL NL NL NL
24| 1180 130 12.03 1.33 11.02 4560 4560 0.00 0.982 0.287 11.46 25 67 175 25 308 259 308 (3) 4752 NL NL NL NL
26 | 1470 140 1498 143 952 4940 4940 0.00 0.980 0.287 9.85 29 79 209 29 299 249 299 (3) 4312 NL NL NL NL
28| 1760 110 1794 112 6.25 5320 53.20 0.00 0.979 0.287 6.44 32 89 241 32 282 230 282 (4 3570 NL NL NL NL
3 1960 180 19.98 1.83 9.18 57.00 57.00 0.00 0977 0.286 9.46 33 94 260 33 293 244 293 (4 4051 NL NL NL NL
3.2 | 2250 180 2294 183 800 60.80 6080 0.00 0976 0.286 8.22 36 103 289 36 287 236 287 (4 3754 NL NL NL NL
34| 2350 200 23.96 2.04 851 6460 6264 0.00 0974 0.294 8.75 36 106 297 36 288 238 288 (4 3826 NL NL NL NL
3.6 | 2450 200 2497 2.04 816 6840 6448 0.00 0972 0.302 8.40 37 108 305 37 287 236 287 (4 3752 NL NL NL NL
38| 2550 130 2599 133 510 7220 66.31 0.00 0971 0310 5.25 37 110 313 37 271 217 271 (4 3127 NL NL NL NL
4 2740 130 2793 133 474 76.00 6815 0.00 0.969 0.317 4.88 39 116 332 39 268 213 268 (4 2989 NL NL NL NL
42 | 2940 140 29.97 143 476 79.80 69.99 0.00 0968 0.323 4.89 41 121 351 41 266 212 266 (4 2942 NL NL NL NL
441 2740 100 2793 1.02 365 8360 7183 0.00 0966 0.329 3.76 37 111 323 37 262 204 262 (4 2762 NL NL NL NL
46 | 2840 120 28.95 1.22 423 8740 73.67 000 0965 0335 4.36 37 113 331 37 266 209 266 (4 2911 NL NL NL NL
48 | 2740 110 2793 112 401 9120 7550 0.00 0.963 0.341 4.15 35 107 315 35 266 208 266 (4 2930 NL NL NL NL
5 2550 100 2599 1.02 3.92 9500 77.34 0.00 0.962 0.346 4.07 32 98 290 32 269 209 269 (4 3027 NL NL NL NL
52| 2840 200 2895 2.04 7.04 9880 79.18 0.00 0960 0.351 7.30 35 107 319 35 284 230 284 (4 3639 NL NL NL NL
54| 3040 160 30.99 163 5.26 102.60 81.02 0.00 0.959 0.355 545 36 113 338 36 273 217 273 (4 3208 NL NL NL NL
56 | 2740 150 2793 153 547 10640 8286 0.00 0.957 0.360 5.70 32 100 301 32 279 221 279 (4 3424 NL NL NL NL
58 | 2550 160 25.99 1.63 6.27 11020 84.69 196 0.956 0.364 6.56 29 91 277 29 286 228 286 (4 3732 NL NL NL NL
6 2350 130 2396 1.33 553 11400 86,53 392 0954 0368 581 26 83 253 26 286 225 286 (4 3718 NL NL NL NL
6.2 | 2550 70 2599 0.71 275 11780 88.37 589 0.953 0372 2.88 28 88 271 28 263 197 263 (4 2831 NL NL NL NL
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ID. 20-02CU14
CPT N° CPT 04
amax 0.25 g MSF (1) 1.668 NL = Non soggetto a liquefazione
Magnitudo Momento 6.14 MSF (2) 1.935
Falda 3.2 (m) MSF  1.802 * Per 1c>2.6
MWF  0.555 = Per |c>2.6 o0 sopra falda
Peso di volume 19 (kN/mc) =+ Per |c>2.6 0 sopra falda o (qc1N)cs> 160

z qc fs qc/Pa fs/Pa Rf Gyvo O-IVO Up rd CSR Fnorm Qnorm qclN, qclN qclN IC(1) IC(0.5) Ic SBT Fc Kc (qclN)cs CRR FSL
(0.75) (0.5)
(m) (kPa) (kPa) () () ) (kPa) (kPa) (kPa) () ) ) () ) ) Q) (%) R © Mol

0.4 590 30 6.01 031 5.08 7.60 7.60 0.00 0.997 0.292 5.15 77 129 214 214 250 224 224 (5 16.05 1.78 NL NL NL
0.6 780 60 795 061 7.69 1140 1140 0.00 0995 0.291 7381 67 126 231 67 268 238 268 (4 2980 NL NL NL NL
0.8 780 50 795 051 641 1520 1520 0.00 0.994 0.291 654 50 101 200 50 270 235 270 (4 3060 NL NL NL NL
1 1080 80 1101 082 7.41 1900 19.00 0.00 0.992 0.291 7.54 56 119 248 56 271 236 271 (4 3130 NL NL NL NL
12| 1180 110 12.03 112 932 2280 2280 0.00 0991 0.290 951 51 113 247 51 282 245 282 (4 3549 NL NL NL NL
1.4 ] 1180 90 12.03 092 7.63 26.60 26.60 0.00 0.989 0.290 7.80 43 101 229 43 280 239 280 (4 3458 NL NL NL NL
16| 1370 140 1397 143 10.22 3040 3040 0.00 0.988 0.289 10.45 44 106 248 44 289 248 289 (4 3851 NL NL NL NL
1.8 | 1570 150 16.00 1.53 955 34.20 3420 0.00 0.98 0.289 9.77 45 111 268 45 286 244 286 (4 3729 NL NL NL NL
2 1570 50 16.00 051 3.18 38.00 38.00 0.00 098 0.288 3.26 40 103 255 255 255 203 203 (6) 1103 1.35 NL NL NL
2.2 | 1270 90 1295 092 7.09 4180 4180 0.00 0.983 0.288 7.33 29 1 196 29 289 239 289 (4 3856 NL NL NL NL
24 | 1960 90 1998 092 459 4560 4560 0.00 0982 0.287 4.70 42 112 290 42 264 214 264 (4 2865 NL NL NL NL
2.6 | 1180 70 1203 0.71 593 4940 4940 0.00 0.980 0.287 6.19 23 63 168 23 292 237 292 (4 39.68 NL NL NL NL
28| 1860 180 1896 1.83 9.68 53.20 53.20 0.00 0.979 0.287 9.96 34 94 255 34 295 246 295 (4 4106 NL NL NL NL
3 1670 140 17.02 143 838 57.00 5700 0.00 0977 0.286 8.68 28 81 221 28 296 243 296 (3) 4146 NL NL NL NL
3.2 | 2250 70 2294 0.71 3.11 60.80 6080 0.00 0976 0.286 3.20 36 103 289 289 258 200 200 (6) 10.27 1.30 NL NL NL
34| 2250 160 2294 163 7.11 6460 6264 0.00 0974 0.294 7.32 35 101 284 35 284 232 284 (4 3634 NL NL NL NL
36 | 1760 210 1794 214 1193 6840 6448 0.00 0972 0.302 1241 26 77 219 26 3.09 257 309 (3) 4804 NL NL NL NL
38| 2650 160 27.01 163 6.04 7220 6631 0.00 0971 0310 6.21 39 114 325 39 275 223 275 (4 3287 NL NL NL NL
4 2840 180 2895 183 6.34 76.00 6815 0.00 0.969 0317 6.51 41 120 344 41 276 224 276 (4 3299 NL NL NL NL
42 | 2160 120 22.02 122 556 79.80 6999 0.00 0968 0.323 5.77 30 89 258 30 281 225 281 (4 3525 NL NL NL NL
4.4 1 2550 80 2599 082 314 8360 7183 0.00 0966 0.329 3.24 34 103 301 301 260 199 199 (6) 1019 129 389 NL NL
46 | 3040 120 3099 122 395 8740 73.67 0.00 0965 0.335 4.06 40 121 354 40 261 205 261 (4 2754 NL NL NL NL
48 | 2550 220 2599 224 863 9120 7550 0.00 0963 0.341 8.95 33 100 293 33 292 239 292 (4 4003 NL NL NL NL
5 3230 150 3293 153 4.64 9500 77.34 0.00 0.962 0.346 4.78 41 124 367 41 266 210 266 (4 2925 NL NL NL NL
52| 3230 120 3293 122 372 9880 79.18 0.00 0960 0.351 3.83 40 122 363 40 260 202 260 (4 27.06 NL NL NL NL
54| 2840 120 28.95 1.22 4.23 102.60 81.02 0.00 0.959 0.355 4.38 34 105 316 34 269 210 269 (4 3036 NL NL NL NL
56 | 2740 160 2793 1.63 584 10640 8286 0.00 0.957 0.360 6.08 32 100 301 32 281 224 281 (4 3506 NL NL NL NL
58 | 3140 100 32.01 1.02 3.18 11020 84.69 196 0.956 0.364 3.30 36 112 341 341 259 198 198 (6) 9.78 127 433 NL NL
6 3330 180 3394 183 541 11400 86,53 392 0954 0.368 5.60 37 117 358 37 274 217 274 (4 3212 NL NL NL NL
6.2 | 2940 230 29.97 234 7.82 11780 8837 589 0953 0372 8.15 32 102 313 32 290 234 290 (4 3895 NL NL NL NL
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